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引言

对于化工企业或原料生产企业来说，需要储存的

原材料有很多，而且产量小、品种多，在进行储存的时

候需要的条件较为苛刻。尤其是对于太阳电池及组件

项目来说，会使用大量的危化品，其中盐酸储罐、双氧

水储罐等如果发生爆炸或产生其他相互禁忌反应，所

造成的后果是无法预料的。在建设存储危险化学品仓

库的时候，一定要充分了解管控要求以及相互反应禁

忌，本文以江苏某光伏科技有限公司年产600MW N型

高效太阳电池及组件项目为研究对象，对其中的“年产

600MW N型高效太阳电池及组件项目”展开探讨。

1危险化学品建设项目的特征

在设计建设危险化学品仓库的时候，最为重要的

就是仓库的安全管理工作，首先要对危险化学品的特

征以及相关的项目建设情况有充分的了解。

1.1易燃性

对于大多数危险化学品来说，都有易燃性的特征。

比如，工厂中比较常见的稀释剂、乙醇、甲醇等物品，都

属于易燃物品。如果在开展仓库建设管理中，对某一细

节未充分考虑到位，都可能会引发爆炸或燃烧，从而带

来巨大的安全事件。

1.2易爆性

对于危险化学品而言，如果与其他物质产生化学

反应，会产生剧烈爆炸或燃烧，而且危险化学品本身就

可以产生气体，从而破坏周边环境。尤其是很大一部分

危险化学品可以与空气、水等物质产生化学反应，一瞬

间产生的能量是巨大的，引发的事故后果也是无法预

料的。

1.3毒害性

作为危险化学品最为显著的特征就是有毒害性，

如果被人体吸收或接触之后，会产生一系列的有害效

应，而且扩散性较强，当人体吸收过多的时候，会对人

类的正常生理能力造成严重破坏，甚至引发永久性病

理改变，对人的生命健康会造成巨大威胁。

1.4腐蚀性

对于酸碱类危险化学品来说，其基本特性包含了

腐蚀性，在工业领域应用非常广泛的酸碱，会严重腐蚀

人体组织或金属，如果误服，会严重破坏机体内的食

道、皮肤等各大器官，进而威胁人类生命。

2危险化学品仓库建设的安全设施设计

该公司光伏年产600MW N型高效太阳电池及组

件项目占地面积195128m2，投资额67609.9万元，其中

使用大量危化品，需要新建化学品仓库（氢氧化钾储

罐、氢氟酸储罐、盐酸储罐、双氧水储罐）、硅烷站、氮氧

罐区、氯气瓶间等，需要分析各种危险性。新建项目的

化学品仓库、硅烷站、设置在华乐光电已建车间三北侧

16.6m，在其北侧设置新建的污水处理站、氨氮罐区。

2.1危险源及危险和有害因素分析

第一，硅片是太阳能电池片的载体，硅片质量的好

坏直接决定了太阳能电池片转换效率的高低，因此需

要对来料硅片进行检测。第二，进入工厂的硅片是由硅

片生产厂家通过切割硅锭而得到的，所以硅片表面会

存在一定的损伤（损伤层），另外，硅片加工过程中难免

会受到不同程度的污染。所以在进入正式生产之前，必

须先去除硅片表面的损伤层和污染物。去除损伤及表

面处理主要通过酸、碱的化学反应腐蚀硅片表面，剥离

硅片表面的一层硅，从而达到去除损伤层及表面处理

的目的，该过程产生酸性废气、酸性废水、碱性废水。第

危险化学品仓库建设的安全设施设计要点
童 星

(驭芯科技（上海）有限公司 上海 201808)
摘要：作为工业建设项目的重要组成部分，危险化学品如果发生泄露事件，造成的后果是无法预料的。尤其是

近些年频发的危险化学品爆炸、火灾等事故的发生，对人民群众的生命财产造成了直接威胁。比如，天津瑞海危险

品仓库发生的火灾爆炸事故，事故造成165人遇难，8人失踪，798人受伤住院治疗；304幢建筑物、12428辆商品汽

车、7533个集装箱受损。已核定直接经济损失68.66亿元人民币，其他损失尚需最终核定。因此，对危险化学品仓库

建设设计工作加强重视，尽可能保障周边群众的安全，确保每一个环节都充分考虑到位，使危险化学品仓库建设

安全得到最大程度地保障。

关键词：仓库建设；安全设施；设计要点；危险化学品

【DOI】10.12293/j.issn.1671-2226.2022.19.033

科 学 发 展

109



科学与财富
三，太阳能电池需要一个大面积的PN结以实现光能到

电能的转换，该过程产生废气（Cl2）。第四，磷硅玻璃需

要通过化学腐蚀法也即把硅片放在氢氟酸溶液中浸

泡，使其产生化学反应，该过程产生酸性废气，槽液定

期更换产生酸性废水，去磷硅玻璃后水洗产生酸性废

水。第五，抛光硅表面的反射率较高约为35%，为了减

少表面反射，增加光的吸收，提高电池的转换效率，需

要沉积一层氮化硅减反射膜。该过程产生废气。第六，

制绒过程产生制绒废水、酸洗废水、水洗废水及废气。

第七，高效电池还需要一个大面积的硼扩散形成的PN

结，该过程产生废气（Cl2、Br2）。第八，该工序原理和作

用同去磷硅玻璃。该过程产生酸性废气，槽液定期更换

产生酸性废水，去硼硅玻璃后水洗产生酸性废水。第

九，正面氮化硅该工序原理和作用同背面氮化硅，过程

产生废气。第十，印刷、烘干、烧结过程产生挥发性有机

废气。

2.2安全设施设计范围

该光伏科技有限公司新建年产600MW N型高效

太阳电池及组件项目的平面布置、自然条件、周边环

境、工艺方案、装置及公用辅助设施等，即对上述项目

建设及运行过程中可能存在的危险、有害因素及其程

度进行分析评价，提出针对性的防范对策措施，并在定

性、定量分析的基础上得出评价结论。

消防由设计部门根据消防规定设计，并经消防部

门审核认可，本评价报告中关于消防问题的评价不代

替消防审核。提请业主严格按照《中华人民共和国消防

法》规定，执行相关法规和标准，接受消防部门依法监

督。在设计建设危险化学品仓库时，严格执行国家、地

方与行业现行有关安全生产方面的法律、法规和标准，

保证评价的科学性与公正性。采用国内外可靠、先进、

表1 项目总平面布置检查表
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适用的评价方法和技术，确保评价质量，并突出重点。

从实际的经济、技术条件出发，提出有针对性的对策措

施和评价结论。

2.3安全设施设计

2.3.1总平面布置

本项目总平面布置由信息产业电子第十一设计研

究院科技工程股份有限公司设计，该公司具有工程设

计综合甲级资质。项目总平面布置检查项目见表1，表

中所引用的规范为《建筑设计防火规范》、《工业企业总

平面设计规范》、《生产过程安全卫生要求总则》等。

从厂区总平面布局来看，该公司总体规划布局设

置的功能区域划分明确，能满足生产工艺要求，人流、

物流走向合理，各区域设施之间的安全卫生间距充分，

消防和物流道路通畅，急救车辆进出方便，总体布局符

合相关安全方面的规范、标准要求。

2.3.2危险工艺自动化控制

该项目所使用的设备装置大部分为目前国内、进

口的太阳能电池及组件生产中常用的成套设备，各工

序的设备均设置了较完善的自动连锁、自动报警、以及

尾气吸收等智能控制系统，操作过程中作业人员基本

不需要接触危险、有害物质，而是通过人机界面（触摸

屏）完成设备的操作过程。

2.3.3可燃及有毒气体检测报警

根据相关危险化学品的存储要求，危险品不能与

禁忌无聊混合储存，要分离贮存、隔开贮存、隔离贮存

等方法，而且不能将易燃和不然的液化气体、压缩气体

进行混合贮存。要按照《仓储场所消防安全管理通则》

中的规定要求，分类存储容易相互发生化学反应的物

品，并悬挂警示牌，对存储物品的性质、名称以及灭火

要求进行详细说明。对于有毒气体，要做好通风工作，

而且与无机氧化剂、有机氧化剂、液化气体等不能同空

间贮存。在设计建设危险化学品仓库的时候，一定要对

存储物质的特性有充分的了解，合理明确房间间隔和

贮存方式。

2.3.4消防设施

在危险化学品仓库中，不设置室内消火栓，在设计

的时候会配置相应的防火保护措施和灭火设施。其中，

不含水的灭火剂有卤代烷灭火剂、气体灭火剂、固体灭

火剂，会根据无聊的实际情况选择相对应的自动灭火

系统和灭火器。如果在氧化钾的场所使用二氧化碳气

体灭火剂，会引发剧烈燃烧或爆炸。在存有氢化铝物品

的仓库中就不用能力氯代烷灭火剂，要结合GB50140-

2005《建筑灭火器配置设计规范》中的要求，选择合适

的灭火方式和灭火器数量。并且，在仓库吗，门口设置

了消防沙箱，在处理事故的时候很多危险化学品与水

会产生化学反应形成可燃气体，导致整个环境形成爆

炸性混合气体，因此，要进行灭火的时候一定要避免沙

土与金属器具的直接摩擦，要使用铜被合金防爆工具。

在灭火沙旁要配置灭火毯，其大小要可以包裹最大的

包装容器，在日常生活中要注意灭火毯的叠放。

2.3.5防雷及防静电

危险化学品仓库在定义检测防雷、防静电设施，并

在仓库入口位置设置人体静电消除装置。对于危险化

学品仓库地面，也要确保平整、防潮，避免出现火花、静

电等情况引发的事故。

2.3.6安全附件

为了确保消防工作的高效运行，在设计建造的危

险化学品仓库中，要连接好消防装置和警报装置，做好

同步工作、同步触发。此外，由于很多液态化学品为酸

碱化学品，需要对仓库地面做好防泄漏和防腐蚀及排

水功能。

3安全设施设计注意事项

3.1满足危险化学品仓库储存要求

现阶段，在贮存危险化学品的时候，比较常见的方

式有三种，分别是分离存储、隔开存储、隔离存储。并结

合危险化学品的种类和特性，将禁忌物料和危险化学

品隔离存放，选择相对应的存储方式。尤其是危险化学

品仓库周边，一定要严禁使用明火，做到无事故、无被

盗等情况，严格按照标准和规范要求执行。

3.2加强仓库区域的管理力度

要按照国家的相关要求设计建造危险化学品仓

库，明确其防火距离、占地面积、层数、耐火等级等相关

指标，确保危险化学品仓库的安全性。在设计建造之

前，要对周边的居民情况和环境情况实地进行勘查，确

保选址的合理性。

3.3严格按照类别进行贮存

在储存危险化学品的时候，要按照消防要求、储存

方式、容器类型以及特性合理进行安排。尤其是在遇

潮、遇湿、遇火会发生化学反应的时候，一定不能露天

储存。如果危险化学品在阳光照射下会引发化学反应

引发燃烧、爆炸等，也要做好避光措施。

3.4加强对危险化学品养护

在危险化学品入库之前一定要严格进行检查，确

保危险化学品的包装完好、质量达标以及数量正确。在
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（上接 108 页）

3.结语

采用常温法工艺制备聚硅醇液做为成膜物质，以

溶剂、锌粉、特殊填料、助剂制备了锌粉浆料，再将锌粉

浆料和聚硅醇液按一定比例混合均匀，即得满足要求

的低VOC含量钢结构防腐涂料，此类涂料原材料易得，

制备工艺简单易操作，可做为钢结构防腐涂装的理想

涂料使用。
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入库之后，要对危险化学品定期进行检查，如果发生渗

漏、包装破损、品质等相关问题，必须要第一时间联系

上级进行处理。对仓库的湿度和温度要进行全天候监

测，出现异常情况及时进行处置。

3.5做好仓管人员的安全培训

对于危险化学品仓库的管理人员来说，在入职之

前一定要经过系统性的培训，让他们掌握和充分了解

危险化学品的相关特性、异常情况的处置办法，满足要

求之后才能上岗。在日常工作中，也要定期开展应急知

识培训和安全培训工作，这样可以及时发现潜在的安

全隐患，出现事故的时候可以及时采取正确措施应对。

4结论

总而言会，当前在设计建造危险化学品仓库的时

候，一定要对各方面的影响因素充分了解，掌握危险化

学品的特性和特征，如腐蚀性、有毒性、易燃易爆性等，

对每一个环节都要加强重视。作为目前我国安全工作

的重要内容之一，危险化学品仓库的安全管理至关重

要，尤其是近些年频发的安全事故，带来我们非常惨痛

的教训和警示，一定要从多个方面规划设计危险化学

品仓库，确保危险化学品仓库在生产、存储、运输以及

使用过程的安全。在管理危险化学品仓库物品的时候，

要严格按照相关规定要求，对存储类型和储存量严格

进行限制，做好仓库人员的培养，使危险化学品的安全

性得到保障。除了最基本的安全设计之外，危险化学品

仓库还需要对物料严格按照标准、制度和规程进行管

理，比如仓储存量构成重大危险源，就需要根据重大危

险源开展管理任务。对相关人员加强培训，增强他们的

应急处置能力，确保危险化学品的存储和使用安全。
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