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摘 要：黄瓜是我国主要农作物之一，杂交制种技术对黄瓜种植而言具有十分重要的意义。而黄瓜育种流程较为
繁琐，如果想要保证质量提高，则要向各个环节投入大量人力、物力等资源，这无疑会导致成本投入增加。基于此，为

了促进黄瓜种植行业的发展，文章对机械采种技术在黄瓜制种上的应用进行分析，以期为有关种植单位提供参考。
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黄瓜制种涉及多个环节例如田间管理、授粉等，各环

节工作都需要劳动力作为支撑，考虑到当前农村劳动力

不断减少，为改善现状需引入全新的技术进行黄瓜制种。

机械采种能够解决当前黄瓜制种面临的多种问题，还能

够提高制种效率、保证质量，减少人力投入。但是为了使

该技术得到充分发挥，实际操作中则应结合具体情况，选

择合适的设备，完善工作流程，规范制种操作等，从而取

得良好的成果。

1 黄瓜制种规则
1.1 播种或者定植前的农事作业次序
按照“平整土地———灌水———旋耕———起垄———垄

面开沟施肥———盖地膜———地膜表面撒土———挖播种定

植穴———穴内灌水———播种定植”的顺序操作。

1.2 起垄
黄瓜制种用 90厘米幅宽的地膜，垄面宽 60厘米，垄

沟宽 60厘米，垄中距 120厘米，每亩垄总长 555米。要求
垄面平滑，中间略高不积水。如果用机器起垄，必须选择

能够调试出准确尺寸，起出符合标准垄面的机械。有些农

户找的起垄机驾驶员技术不熟练，起出的垄宽窄不一，高

低不一，弯弯曲曲，垄沟太宽，每亩地垄总长度达不到要

求，这样做势必减产。

1.3 开沟施化肥
在垄面上定植瓜苗的两边位置开沟集中深施。开沟

深施 15厘米。黄瓜制种每 1米长的施肥沟内集中施两磷
酸二胺。沟内撒入化肥，用土把沟填平压实。不要图方便

满田撒施化肥。

1.4 盖地膜
盖地膜时，注意两点：一是不能把垄坡上的土挖掉得

太多，使垄面变窄，不符合规格，要确保垄面宽度，黄瓜垄

60厘米；二是一边压膜一边在垄面地膜上均匀撒一层
土，起防风压草保墒的作用。春季风大气候干燥，旋耕后，

可能土壤会很快干燥。盖地膜前，如果垄土再度干燥，不

利于挖播种穴、定植穴———打眼，可再灌一次水，水面最

好能淹没垄面，使垄面沟施的化肥与土壤充分融合，利于

瓜秧以后吸收，同时还能进一步压碱降噪。

1.5 挖播种、定植穴
要提前准备好挖播种穴、定植穴的“打眼工具———提

子”，打眼工具的直径不能太大，10厘米粗最好。要在打
眼工具上固定一根水平延长的铁丝，铁丝一端弯一个直

角，铁丝水平臂长就是两穴中心距离。这样，每打一个穴

眼，铁丝一端就量出下一个穴眼的中心点，垄面上打出的

穴眼就很均匀一致。打眼时，把提出来的穴土放置在垄面

上，不要倒在垄沟内，以确保垄沟平滑顺畅有利于以后灌

水。放在垄面上的穴土以后封坑时顺手划到穴坑内用于

封坑。

1.6 黄瓜整枝
黄瓜制种母本瓜秧长到 30厘米高度时，开始打杈，

要把所有能分辨出的大小侧枝、侧芽一律抹掉，还要把大

小雄花蕾一律抹掉，同时，把 8片叶以下的雌花蕾也要全
部抹掉。

2 提高制种纯度的主要途径
2.1 隔离距离
黄瓜属于异花授粉作物，昆虫是常见传播介质，自然

环境下黄瓜生长过程中很容易因此而混杂，实际测定之

后发现，生产阶段黄瓜杂交率大概在 30%，如果不同种
类的黄瓜混合在一起杂交率会有所提升。正因如此为保

证黄瓜制种质量，必须要加强对制种田地的保护，设置隔

离区，阻止异种花粉传播，保证种子纯净度对黄瓜制种而

言具有非常重要的作用。如果制种土地周围并没有任何

建筑物存在，则要以制种土地为中心设置隔离范围，不得

低于 1000米。如果制种土地周围存在高秆作物，隔离范
围不得少于 500m。因此黄瓜制种土地最好远离乡镇村
庄，条件允许的情况下可在隔离范围内增设防虫网，进一

步阻碍花粉传播。

2.2 去杂
对于杂交种植而言父本田去杂更为重要，如果父本

田内杂株没有得到有效清理或清理并不彻底，将会影响

杂种纯净度。父本田去杂必须要在采花授粉之前进行，对

制种土地范围所有植株进行查看，秉持宁错勿漏的原则

一旦发现杂株要立即将其清除。母本田去杂可分多次进

行，首次去杂于雌花开放之前，以花叶形态、颜色以及黄

瓜当前生长态势等为基础去除杂株。二次去杂于黄瓜生

成阶段，参考当前形态、颜色以及分支状况完成去杂。黄

瓜生长期间各个特性均会有充分表现，便于对其做出准
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确判断，降低去杂难度，这一阶段的去杂要进行多次。第

三次去杂在瓜种彻底成熟之前进行，根据当前黄瓜的颜

色、表皮网格分布情况以及瓜蒂长短等进行去杂，这是多

次去杂中最为重要的一次，更为关键的一点在于要将自

交瓜清除，按照标记清杂或采瓜，如果没有标记或标记并

不清晰一律认定为自交瓜，必须将其完全清除，这是保证

纯净度的关键环节。

2.3 诱发雌花，及时摘除雄花
2.3.1 诱发雌花减少雄花
尽量让雌花生长在 6-11节处，统一授粉时间。这是

保证种子纯净度最为有效的措施。当幼苗生长至 2叶 1
心和 4叶 1心采取诱雌手段加以处理，如此雌花可以生
长在最佳位置，一般情况下会将乙烯利与水混合在一起

之后喷洒叶面，主要喷洒叶背，不得通过滴水方式进行喷

洒。操作过程中乙烯利所取得的效果和当前温度以及水

质有直接关系，当乙烯利处于酸性环境中自身具有良好

的稳定性，而在碱性环境中很容易分解失败，正因如此稀

释乙烯利时不得使用含有碱性的水，此外为保证喷洒效

果，对所用工具进行清洗，防止其中有药物残留影响乙烯

利用效果。喷洒浓度取决于当前地区天气变化情况以及

外在条件带来的影响，晴天喷洒效果最佳，喷洒过程中如

果温度过高会导致水分过度蒸发，难以取得预期效果，而

且叶片无法有效吸收其中成分。

2.3.2 摘除雄花
考虑到黄瓜属于异花授粉作物，为保证种瓜纯净度，

授粉之前需将已经雄化、有雄化迹象以及自交瓜完全清

除，仔细检查之后确认没有任何遗漏之后即可按照预定

计划进行授粉坐瓜，之后定期清理母本株雄花。每天针对

瓜种进行授粉，清理生长在母本植株的雄花以及花蕾，秉

持由下至上的原则将摘除叶柄周围的毛团。所谓毛团其

实是雄花发育之前的形态，故此必须将其从植株上剔除。

雌花初期生长与黄瓜上，和雄花之间有本质不同，更加容

易辨识。

2.3.3 授粉做标记
目前人工自交授粉主要通过下述方式完成，其一是

母本夹花法，授粉之前检查花蕾，用夹子夹住能够开花的

花蕾，待露水蒸发之后打开夹子，待授粉完成之后再次将

其夹住。其二是清净雄花，即将当天开放的雄花涂抹在当

天开放雌花柱头上完成授粉，但在实际操作中无论选用

何种方法完成授粉都必须要在操作结束之后进行标记。

可将毛线或布条捆绑在接受授粉的瓜柄上，不得将其系

在叶柄与瓜秧附近，避免出现自交瓜混杂的情况。授粉完

成之后仍旧要清除现有自交瓜。

2.4 采收
采收过程中必须按照事先做好的标记进行采收，如

果没有标记或标记无法辨识则将其认定为自交瓜，不得

采收以免受人为因素影响出现混杂。

3 提高制种产量的途径
黄瓜制种产量受到不同因素影响，例如所处环境，营

养供给，授粉情况，植株数量以及生长质量，单株产量等。

经过长期实践发现，下述环节对于黄瓜种子产量至关重

要。

3.1 制种地的选择
黄瓜喜欢生长在较为湿润的环境，抗涝能力较差，不

耐高温。基于作物具有的这些特点，尽量将其栽种在土壤

肥沃、地势较高、采光性及通风效果较好的田地中，黄瓜

生长过程中不宜重茬、迎茬，同一地块三年内不得再次栽

种黄瓜。为保证作物质量通常情况下会施加一些针对性

能除草剂，作物对这类化学物质较为敏感，为此要注意除

草剂类型以及喷洒范围，尽量减少对作物造成的影响。

3.2 施肥
黄瓜根系并不繁茂，并未深入地底且数量较少，对空

气流通有较高要求，吸肥效果能力较弱。制种田大多施加

有机肥料，旨在增强土壤肥力供应能力，一般情况下通过

5000公斤有机肥起垄做床。
3.3 确定合理的父母本田比例
母本单位面积是决定植株数量以及产量的主要因

素，2：8是父母本田常见比例，如果母本田耕作面积达到
667m2苗株数量在 4500株左右，行距约为 55cm，株距大
概 22cm，成株不少于 4500株。相比于母本田父本田更为
密集，行距约为 50cm，株距在 18cm左右。

3.4 授粉
黄瓜花粉有效时间较短，一旦脱离本体花粉生命周

期只能维持数个小时，活力较脱离之前相比有明显下降。

开花当天雌花活性将会达到顶峰，这是授精能力最高时

期。鉴于此，加强对开花时间的把握，进而确定最佳授精

时间。如果气温不断下降花粉生命周期将会受到影响，不

仅如此自身活性随之下降。如果温度过高又会降低授粉

成功率，为此应当根据天气变化情况对授粉时间做出适

当调整，当温度处于 24-28℃这一范围时授粉效果最佳。
筛选当天能够开放的花蕾，对其进行干燥处理留待后续

使用。花蕾开放之后对其进行检查，只有雄蕊内有花粉的

情况下才能够进行授粉。摘除父本花瓣使花药裸露，将其

涂抹在母本雌花柱头并转动花朵，注意为保证授粉效果

和质量，雌花柱头不能有任何损坏。当雄花数量以及花粉

量足够的去情况下雄花与雌花一一对应。

3.5 补施肥料与灌水
授粉完成之后瓜与秧一同生长，施加水分为作物提

供养分，针对生长情况施加合适肥料，控制各项元素用

量。当瓜体趋于成熟时施加高钾肥，结合实际情况控制施

加次数以及时间间隔，增强作物抗病能力提升产能。按照

作物需求浇水，秉持少量多次原则灌水，土壤保持湿润状

态即可。

3.6 适时收获
通常情况下授粉结束后 45d即可采收瓜体，但考虑

到种子成熟情况以及质量大多会在 50d之后采收瓜体，
而且采摘之后会将其堆放一段时间，使其更为成熟。

4 种子不合格原因以及解决方法
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4.1 黄瓜种子种皮颜色黑暗
究其原因主要是瓜瓤从瓜体脱落之后在清洗发酵时

域金属物质长时间接触，致使种植表皮呈现暗黑色。为此

漂洗种子时一定要注意尽量避免铁器应用。

4.2 黄瓜种子白籽、秕子、皮子、半仁种子过多
这种情况之所以出现是因瓜秧在成熟之前已经死

亡。授粉过后为保证作物能够正常生长应当针对实际情

况落实病虫害防治措施，以免在外力作用下瓜秧受到损

伤。漂洗种子时要注意对用水量的控制，如果水量过少种

子将不会被清洗，若淘洗不够彻底，其中存在的杂质会附

着在种子表面。为此应当仔细挑选种子，待残留水分完全

蒸发之后，利用风选方式清除其中杂质，如果难以完全清

则重新淘洗种子以便去除杂物。

4.3 种皮粘连着灰土、沙土、污渍等赃物
种子表面之所以附着灰尘、沙土，是因清洗工作并不

到位，另外晾晒种子所用工具实现并没有进行清洗，表面

附着杂质。针对这种问题最为有效的方式就是重新清洗

种子，同时打磨种子表面，清洗晾晒工具。

4.4 发芽种子种皮开裂张嘴
黄瓜成熟之后应当立即采摘，如果没有及时采摘将

会增加水分含量，种子淘洗之后如果没有及时烘干而置

之不管会使种子发芽。面对这些情况应当在温度较高的

天气重新将不合格的种子倒入水中，之后不断搅拌清洗，

已经发芽的种子将会漂浮在水平，将这些种子排除之后

取出沉淀在底部的种子，晾晒烘干之后手动挑选优质种

子。

4.5 种子含水量超标
种子含水量之所以超过合格标准是因清洗之后没有

对其进行烘干晾晒，或者存储环境过于潮湿。面对这一问

题最为妥善的处理方法是继续晾晒种子，使内部多余水

分完全蒸发。

4.6 种子发芽率不合格的原因
黄瓜成熟之后所处环境温度过高，随后突然降雨导

致空气过于潮湿，如果没有将其采摘会导致种子在内部

发芽，降低存活率；种子发酵时间较长；种子内部多余水

分没有及时排除，湿种过夜。

4.7 种子纯度不合格的原因
其一去雄并不彻底，制种过程中，没有将母本雄花以

及花蕾从枝干中清除，如果昆虫避过障碍进入制种田地

将会引起杂交现象；其二田地内外遍布杂草，杂草丛中生

活许多昆虫，如蚂蚱、蚂蚁等，这些都会影响种子纯净度；

其三授粉之前，制种田地内仍旧有昆虫存在；其四授粉阶

段如果隔离设施出现破损昆虫很有可能会传播花粉；其

五父母本瓜秧分界线过于模糊，或者两者混合在一起，把

母本雄花错当父本雄花采摘使用。第五，脱粒、发酵、淘

洗、晾晒、贮存过程中，不慎混入其他种子。

5 机械采种技术在黄瓜制种上的应用
5.1 设备选择
机械采种的关键在于设备选用，应结合外在环境以

及黄瓜类型选用适当的采种机，或者可对类型机械设备

作出适当调整进而用于黄瓜制种，这类设备结构大多简

单，规格较小利于操作，同时考虑到设备运行稳定性主要

采取固定作业方式，在设备结构中安置电机作为动力来

源。

5.2 工作过程
机器运行过程中会将已经收集的种瓜传递至入料

口，待种瓜进入机舱之后，会被高速旋转的钉齿打碎，之

后进一步被钉齿和水粉碎。已经完全破损的种瓜随后会

进入机舱后部，由出料口排出设备。种子、瓜肉以及瓜皮

等经过设备筛选之后残渣经筛网空隙流入出仓孔，随水

流清洗最终落入漂洗池。漂洗池内水流不断冲击跌落下

来的杂志，至于水量大小则会依照当前设备打瓜速度作

出适当调节。如果水量过小附着在瓜皮瓜肉中的种子会

被排除，如果水量过大又会导致资源浪费。经过适度清

洗，种子与瓜皮、瓜肉等可完全分离。

5.3 机械采种技术在黄瓜制上的应用效果
从工作效率、成本以及种子质量等多个层面入手对

传统采种与机械采种进行对比，后者的优势主要体现在

下述几点：通过机械采种可减少种瓜破碎以及种子分离

等工作量，可直接在设备内部清洗种瓜，采种流程得到简

化，作业强度较前者有明显下降，节约采种花费的时间，

工作效率得到提升，种子所受损伤较少，外观得到改善质

量有所保障，发芽率较高。

5.4 机械采种技术应用注意事项
经过脱离的种子要在短时间内完成洗漂并对其进行

干燥处理是内部水分完全蒸发，为保证种植质量提升存

活率种子不得长时间浸泡在水中。采种阶段加强对设备

的保护尤其是电机，避免出现漏电现象。种瓜投放速度需

保持一致，如果投放过快会导致设备被种瓜卡住，致使设

备损坏。

6 结束语
由上述内容可以看出，传统黄瓜制种方法已经无法

满足黄瓜种植所提需求，为此需引入新的技术手段进行

制种。文章对机械采种技术在黄瓜制种方面的应用进行

了分析探讨，作为主要农作物，黄瓜制种具有非常重要的

意义，但除技术应用之外，还要注意制种纯度以及产量，

文章对两者进行了深入研究，概述纯度提升以及产量提

升的方式，同时对导致瓜种不合格的原因做出说明，提出

应对方法。保证制种顺利进行的同时，体现机械采种技术

在该方面的作用和价值。
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